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© Procede et dlaposrtif de transmission d'informations codees par vole hertzienne en superposition a una emission 
tradltJonneile an modulation de frequence. 

© Le dispositff comprend une unite d'entree (40) pour 
engendrer des Informations codees a transmettre, un 
codeur-modulateur (30) FSK pour modular par deplacement 
de frequences les informations codees a transmettre, dans 
une gamma de frequences sftuee entre environ 15 a 18 kHz, 
un circuit melangeur (32) pour superposer avec une attenua- 
tion de 20 a 40 dB les aignaux modules par deplacement de 
frequence a un signal basse frequence d'un programme 
tradrtionnel devant etre applique a un emetteur de radiodif- 
fusion en modulation de frequence (20). un decodeur 
comprenant des circuits de filtrage et un demodulator FSK 
pour separer les informations codees des signaux delivres 
par un recepteur en modulation de frequence standard, et 
une unite de visualisation ou d'enregistrement pour I'affi- 
chege ou I'enregistrement des informations codees transmi- 
aas fittrees et demodulees. 
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PHDCEDE ET DISPDSITIF DE TRANSMISSION D» INFORMATIONS CODEES PAR 
VOIE HERTZ IENNE EN SUPERPOSITION A UNE EMISSION TRADITIOMNELLE EN 
MODULATION DE FREQUENCE. 

La presente invention a pour objet un procGdS et un 

05 dispositif de transmission d 1 informations codies par voie 

hertzienne en superposition a une Emission traditionnelle en 
modulation de frequence. 

^ L 'invention concerne plus particuli&rement un precede de 
transmission d 'inf oimations codSes par voie hertzienne en 

10 superposition a une Emission traditionnelle en modulation de 

frequence, selon lequel on module dans une gamme de frequences 
predetermines des informations codies a transmettre pour creer des 
signaux codes modulis, on melange les signaux codes modules aux 
signaux basse frequence d'un programme traditionnel devant etre 

15 radio-diffuse en modulation de frequence, on filtre les signaux 
dfelivres par un recepteur de modulation de frequence pour isoler 
lesdits signaux codes modulis, on demodule les signaux codes 
modules filtres, et on affiche ou enregistre les informations 
cod£es transmises, par application des signaux codes filtres et 

20 demodules a une unite de visualisation ou d'enregistrement. 

On connait deja divers systemes de transmission 
d 1 informations codees par voie hertzienne. Ces systemes 
constituent en general des dispositifs d'alaime, de surveillance 
ou de recherche de personne et necessitent 1' existence d'emetteurs 

25 et recepteurs specialement congus pour la transmission 
d 1 informations codees. 

On a par ailleurs deja tente de superposer a une Emission 
radio classique certains signaux de commande de fanctions 
pBrticulieres. Toutefois, les applications de ce type sont tres 

30 specif iques et ne peimettent pas la reception et 1'affichage en 
clair d 1 informations codees susceptibles de completer le contenu 
des informations audio transmises de fBgon conventionnelle par 
ondes hertz iennes. 

On a egalement propose de superposer des informations 

35 codees a une Emission radio classique en modulation de frequence 
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en ajoutant une sDUB-porteuse tie faible niveau madulfee par des 
eignaux codes* Les systimeB propose n'ont cependBnt pas permiB & 
ce jour d'obtenir des transmissions fiables n 1 alterant paB de 
fagon sensible le programme principal ou les Bignaux codes 

□5 Bdditionnels. 

La presente invention viBe pr£ciaement a rem6dier aux 
inconv&nienta precit£s et S permettre, sans alt£rer la quality 
d'une Emission radiophonique classique en modulation de frequence, 
de transmettre de fagon sure, des informations codees 

10 suppl£mentaires susceptibles de completer l 1 emission radiophonique 
classique. 

Ces buts sont Btteints grace a un proc£de du type defini 
en tete de la description caracterise en ce que 1'on module les 
informations codees a transmettre par deplacement de frequences 

15 dans une gamme de frequences situees entre environ 15 et 18kHz, en 
ce que l'on melange les signaux codes modules par deplacement de 
frequences avec une attenuation de 20 a 40dB par rapport au niveau 
maximum de transmission avec lesdits signaux basse frequence d'un 
programme traditionnel, et en ce que le rapport entre 1' excursion 

20 en frequence des signaux codes modules par deplacement de 

frequence exprimee en herz et la vitesse de transmission des 
informations codees a transmettre, exprimee en bauds, est maintenu 
compris entre environ B5 et 120% et de preference voisin de 100%. 
De preference, on applique les signaux modules par 

25 deplacement de frequences en bvbI des filtres ster£ophoniques de 
l'emetteur en modulation de frequence pour realiser le melange 
desdits signaux modules et des signaux d'un programme traditionnel 
a radiodiffusion. 

Avantageusement, on preleve les signaux de reception a 

30 filtrer en anont des circuits de desaccentuation du ricepteur de 
modulation de frequence standard. 

Les signaux de reception filtres et demodul£s peuvent Stre 
af fichus sur un terminal informatique a l'aide duquel on peut 
commander le controle des caracteristiques du filtrage. 

35 Un dispositif de transmission par voie hertzienne 
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d 1 Informations codees superpDsieB h une Emission tradltionnelle en 
modulation de frequence comprend, conformfement d I'invention, une 
unite d 1 entree pour engendrer dee informations codees & 
transmettre, un codeur-modulateur FSK pour moduler par dfeplacement 

05 de frequences les informations codfees & trBnamettre, danB une 

gamme de frequences Bitufee entre environ 15 6 18 kHz, un circuit 
mfelangeur pour superposer avec une attenuation de 20 a kO dB les 
eignaux modules par diplacement de frequence S un signal bBsse 
frequence d'un programme traditionnel devBnt £tre applique a un 

10 6metteur de radiodif fusion en modulation de frequence, un decodeur 
comprenant des circuits de filtrage et un dfenodulateur FSK pour 
s£parer les informations codees des signBux deiivres par un 
recepteur en modulation de frequencee standard, et une unite de 
visualisation ou d'enregistrement pour 1'affichage ou 

15 1'enregistrement des informations codees transmises filtrees et 
demodulees. 

L 1 unite de visualisation peut etre un poste recepteur de 
television standard nu l'unite de visualisation d'un terminal 
informatique muni d'une prise peri-informatique et le cas echeBnt 
20 d'un circuit d'adaptation. Une liaison peut etre prevue entre 

ledit terminal informatique assurant 1'affichage des informations 
codees transmises et les filtres programmables du decodeur pour 
l 1 envoi de codes de controle programmables. 

Le decodeur comprend en outre un adaptateur de niveau 
25 dispose en entree et deux organes de controle de niveau disposes 
de part et d 1 autre des circuits de filtrage. 

Le dispositif selon 1' invention se prete a la transmission 
d 1 informations codees representant par exemple le titre d ! un 
disque, un message publicitBire, ou des informations utilitaires. 
30 Le message code, qui est transmis de preference de fagon 

repetitive a I'aide d'une emission bouciee, peut comprendre divers 
caractires de controle ou caracteres codes nan effichables. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1* invention 
ressortiront de la description qui fait suite de modes de 
35 realisation de l 1 invention en reference bu dessin annexe, sur 
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lequel: 

- 1b figure 1 represent e schema tiquement lea divera 
appareilB ft mettre en oeuvre pour la partie Emission d'un 
dispositif de transmission selon 1'invention, 

05 - la figure 2 repr^sente achfematiquement lea divera 

eppareilB S mettre en oeuvre pour la partie reception d'un 
diapositif de transmission selon 1' invention, 

- la figure 3 est le 8Ch6ma-bloc de la partie reception 
d'un diapositif conforme b 1' invention, 

10 - la figure U reprfeente un exemple de realisation de 

circuit codeur-modulBteur pouvBnt etre incorpore dans la pBrtie 
emission du dispoBitif Belon I 1 invention, 

- la figure 5 reprfeente un exemple de circuits de 
filtrage et de demodulation d'un decodeur pouvant etre incorporl 

15 dBns la partie reception du dispositif selon 1' invention, et 

- 1b figure 6 repr£sente une courbe du niveau moyen 
d'enregistrement d'un signal musical en fonction de la frequence. 

Si 1'on se reporte a la figure 1, on voit un emetteur 
classique 20 en modulation de frequence, muni d'une antenne 21, et 

20 destine a recevoir par une ligne 11 des signaux electriques basse 
frequence reprfesentant un programme radiophonique a radiodiffuser 
et provenant d'un microphone ou d'un ensemble de lecture 
d' informations enregistrees tel qu'une platine de tourne-disque 10 
ou un magnetophone a bandes ou b cassettes. En 1' absence de tout 

25 autre dispositif, le programme radiophonique est simplement emis 
de fagon clasBique par 1' Emetteur FM 20 et aon antenne 21. 

Conform£ment a 1' invention, on superpose, avant 1' emission 
en modulation de frequence, dans un m£langeur 32, des signaux 
num£riques codis aux signaux du programme appliques par la ligne 

30 11, de aorte que l'&netteur FM regoit alors par la ligne 33 un 

melange de signaux basse frequence classiques et de signBux codes. 

LeB signaux codfe peuvent etre formes tres facilement a 
partir de mesBages en clair a l'aide d'un terminal informatique 
classique 40 £quipe d'un clavier et susceptible de delivrer sur 

35 une ligne 41 dea aignaux codfe selon un code pr66tabli, par 
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exemple en code RTTY selon par exemple un format RS 232. Le 
terminal UO peut comporter une unit6 cleBsique permettent une miee 
en mfemoire et une gee t ion de textes. 

Lea signaux codes peuvent 6gBlement provenir directement 

D5 d'une mfemoire ou autre support d'enregistrement. Selon une 

application possible, les signaux cod£s peuvent Stre formes & 
partir de la lecture d'un code a barres a Paide d»un dispositif 
optique de lecture. Selon une autre application, lea signaux codes 
peuvent Stre constitufes par des signaux codes non d^codBbles apres 

10 tranamission par voie hertzienne mais dej& presents dans le 

support d'enregistrement lu dans le dispositif de lecture 10 pour 
l 1 Emission radiophonique par l'emetteur 20. Dans ce cas t les 
signaux issus du dispositif de lecture 10 peuvent egalement etre 
appliques par la ligne 11a a un decodeur 12 adapte au decodage de 

15 disques, cassettes ou bandes magnet iques codes. Les signaux issus 
du decodeur 12 par la ligne **1a qui comprennent un message cade 
peuvent alors servir a alimenter le codeur 30 prevu pour recevoir 
les signaux codes transmis par la ligne M. 

Le codeur 30 comprend essentiellement un madulateur 3k du 

20 type FSK (modulation par decalage en frequence) de maniere a 

transmettre sur la ligne 31 des signaux codes caracterises par 
deux niveaux de frequence predetermines. Selon I'invention, le 
modulateur FSK est realise de telle maniere que les niveaux de 
frequence des signaux codes soient situes entre environ 15 kHz et 

25 18 kHz et que le niveau des signaux codes de la ligne 31 soit 

attenue de 20 a **0 dB pour tenir compte de la courbe de niveau des 
signaux BF habituellement transmis par la ligne 11 (voir figure 
6). De la sarte, apres melange dans le melangeur 32, avec les 
signaux BF presents sur la ligne 11, les signaux codes de la ligne 

30 31 n'affectent pas la qualite de 1" emission radiophonique 

classique et ne sont pas non plus supprimes par les filtres des 
femetteurs ou recepteurs classiques a modulation de frequence. 

On notera que, selon une variante avantageuse, 
1 'introduction des signaux codes peut etre effectuee directement 

35 dans l'emetteur FNt 20, par la ligne 31a en pointings sur la 
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figure 1, en oval dee filtreB Bt6r6ophoniqueB. Dans ce cos, le 
mfelangeur 32 de la figure 1 est naturellement supprim6 et la ligne 
33 transmet lea m§mee eignBux que 1b ligne 11. La rfeinjection de 
signaux codes apr£s lea f litres 8t6r6ophoniques de l'fenetteur FM 

05 permet de faciliter ensuite la separation dee eignBux codes a la 
reception, grSce au gain obtenu ctens la bande de frequences des 
Blgnaux codia modules F5K. 

La figure 2 montre schema tiquement les elements de 
l f enBemble de reception d'un dispositif selon l f invention. Ces 

10 elements comprennent essentiellement un recepteur a modulation de 
frequence standard 120 avec aon antenne 121, un decodeur 50 et une 
unite de visualisation 60 qui peut etre un recepteur de television 
standard ou un terminal informatique muni d'une entree peri- 
infoimatique.Les signaux appliquis au decodeur 50 peuvent etre 

15 prelev£s sur une prise audio par une ligne 51 ou, de preference, 
par une ligne 51a, en pointilles sur la figure 2, avant les 
circuits de des accentuation du recepteur 12D, ce qui permet de 
disposer d'un gain de 1'ordre de 10 a 15 dB dans la bande de 
frequences contenant les signaux codes. 

20 f Les signaux codes, qui dans le decodeur 50, sont separes 

du message radiophonique classique, sont appliques a 1 'unite de 
visualisation 60 par une ligne 52 et peuvent alars apparattre en 
clair sur 1'ecran. DBns le meme temps, l'auditeur peut ecouter le 
programme radio habituel. Naturellement, le decodeur 50 peut etre 

25 le cas echeant integre dans le boftier du recepteur FM 120. Par 
ailleura, dBns le cas ou l 1 unite de visualisation 60 est 
constituee pr un terminal informatique, il est egalement possible 
d'envoyer dea signaux codes de controle au decodeur 50 par la 
ligne 53 depuis le terminal 60, afin de s'adapter a differents caa 

30 de reception et commander par exemple la progrBmmation du facteur 
de qualite ou de la frequence centrale du filtre contenu dans le 
decodeur. 

Une unite d'enregistrement constituee par exemple par une 
memoire peut etre substituee ou aasociee a Ignite de 
35 visualisation 60 pour enregistrer les signaux codes iaaus du 
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demodulateur 50. 

Lb figure 3 montre lea elements conatitutifs du decodeur 
5D. Lh adeptateur de niveau 55 regoit par l'intermediaire d'un 
condensateur d 'entree 5U lea signaux complexes delivres Bur les 

05 lignes 51 du 51a par le recepteur FM 120, comme precedemment 

Indique. La aortie de l'adaptateur de niveau 55 est reliee S des 
circuits de filtrage 56 qui sent de preference des filtre9 
programmables passe-bande a commutation de condensateurs aasoci£s 
a une horloge 57. La programmation des filtres peut etre realisee 

10 une fois pour toutes, d l'aide de cles, mais peut aussi etre 

adaptee par l'utiliaateur, ai l'unite 60 est constitute par un 
terminal informatique. 

Des elements 63, 6** de controle de niveau sont disposes 
respectivement avant et apres les circuits de filtrage 56. Un 

15 demodulateur FSK 58 a boucle de phase est place en sortie des 

filtres 56 et des circuits 59 de correction d f erreur sensibles a 
des signaux codes de correction d'erreurs peuvent le cas echeant 
etre places en sortie du demodulateur FSK 56. Des adaptateurs 61, 
62 fonction du type de l 1 unite d'Bffichage 6D Bont interposes 

20 entre la sortie du decDdeur 50 et de ligne 52a^ 52 respectivement 
prevues pour conduire a deux unites d'affichage 60 de type 
different. 

La figure U montre un exemple particulier de modulateur 
FSK pouvant etre incorpore dans le codeur 30 de la figure 1. Ce 

25 modulateur 3^ est bati autour d'un circuit de base standard, par 
exemple le circuit XR2206 de la Societe EXAR - et presente des 
caracteristiques adaptables a l'aide de resistances et 
condensateurs exterieurs. Les signaux codes sont appliques sur 
l'entree 35 et les signaux de sortie modules FSK presentant une 

30 forme sinusoidale sont disponibles sur une sortie 36. Des signaux 
de Bortie de forme rectangulaire sont disponibles sur une sortie 
37 a des fins de controle. Comme on peut le voir sur la figure 
le modulateur FSK peut comprendre un circuit de base avec des 
interrupteurs de courant 131, un circuit oscillateur (VCO) a 

35 frequence commandee 132 et un circuit 133 multiplieur et de mise 
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bqub forme sinuBQldale. Leb composantB extGrieura peuvent alora 
comprendre dee resistances ou potentiomStree 141 & 144 et un 
condenaateur 145 de rfeglege de Frequence, dea rfeistanceB ou 
potentiom&trea 151 £ 153 et un condenaateur IS 4 * de rfeglage de 
D5 niveau de aignal de aortie, ainai que dea rSalatancea ou 

potentiom&treB 161, 162 d'ajuatement de la forme et de la aymitrie 
du aignal ainuaoldal de aortie, visent S obtenir une distoraiDn 
minimale. 

Afin de diapoaer d'un bon rapport signBl/bruit et de 

10 rSduire rintermodulation, il eat aouhaitable que le rapport entre 
1'excursion en frequence des aignaux modules par dfeplacement de 
frequence exprimee en herz et la vitesse de transmission des 
informations codees S transmettre, exprimee en bauds soit comprise 
entre environ 85 et 120% et de preference voisine de 100%. Ainsi, 

15 avec une vitesse de transmission de 300 Bauds, il est souhaitable 
que le d6calage de frequence provoquee par le modulateur F5K soit 
par exemple de ^ 150Hz. 

La figure 5 montre de fBgon plus d£taillee un exemple de 
realisation de circuit decodeur-demodulateur 5D avec une horloge 

20 57 comprenant un element de reference de frequence 70 monte en 
parallele sur un condensateur 71 et des portes logiques 
inverseuses 73, 74, 75 associees a des resistances 77, 79, des 
condensateurs 72, 78 et un circuit de sortie 76 constitue par un 
diviseur de frequence (par exemple par 9) qui permet de delivrer 

25 des impulsions d^orloge de l'ordre de 1MHz, par exemple a une 
frequence de 8MHz divis&e par 9. 

L'ensemble 56 des circuits de filtrage comprend des 
premier et deuxieme f litres 56jj, 56b. a commutation de 
condensateurs et pouvant etre constitues par exemple par les 

30 circuits R5620 de la Societe RETICON. Les caracteristiques des 
filtres 56£, 56b programmables peuvent etre determinees par des 
interrupteurs , comme repr&sente sur la figure 5 ou, comme indiqufe 
precedemment , par des aignaux de commande issus du terminal 60. 
Les f litres 56a^, 56j) peuvent etre du type pasae-bande du passe- 

35 haut. 
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Le d&noduleteur 56 repr^sentfe aur la figure 5 prfesente une 
configuration claaBique avec un pr^Bmpllf icateur d'entree 61, un 
circuit a frequence commande (VCD) 80, des ditscteurB de phase 82 
et dE quadrature 83, un filtre 3k de detection de verrouillage, 

05 des f litres de boucle, et de donnees 85, 86, un comparateur de 

detection de condition de verroulllBge 68, un circuit de reference 
interne 89 et un comparateur FSK 87 dellvrant des signaux de 
sortie correspondent aux signaux codes transmla demodules. 
II est aouhaitable que les informationa cod&es a 

10 transmettre solent transmiBeB selon uns boucle b repetition. 

Par allleurs, le message cod§ transmiB comprendra 
avantageusement des caracteres de controle dont un code 
d'effacement d'image, place avant chaque phase de message, ainsi 
qu'un cade de signalisation de fin de message. 

15 Selon une application possible, le message code transmis 

comprend des caracteres codes non affichables et on effectue 
l'enreglstrement des carBcteres codes non affichables transmis, 
par application des signaux filtres et demodul6s a une unite de 
memoire. Ceci peut contribuer par exemple a faciliter la mesure de 

20 taux d'ecoutes de station radiophoniques reper£es par un code 
propre. 

L 1 invention est particulierement adaptee pour 
1 'utilisation du decodeur-detnodulateur en combinaison avec un 
terminal informatique personnel tel que par exemple celui connu 
25 sous la denomination ALCATEL 250. Dans ce cas, il est souhaitable 
que les caracteres de controle comportent un caractere assurant la 
configuration du terminal personnel en mode rouleau. 
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REVINDICATIONS 

1. Procfede de transmission d' informations cod£eB par voie 
hertzienne en superposition b une Emission traditionnslle en 
modulation de frequence, selon lequel on module dans une gamme de 

05 frequences pr6d6terminfe des informations codfees a transmettre 

pour cr6er des signaux cod£s moduli, on melange les signaux cod£B 
modules sux signaux basse frequence d'un programme traditionnel 
devsnt etre radio-dif fusi en modulation de frequence, on filtre 
les signaux delivr&s par un ricepteur de modulation de frequence 

10 pour isoler lesdits signaux codes modules, on d&nodule les signaux 
codes modules f litres, et on affiche ou enregistre leB 
informations codfes transmises, par application des signaux codfea 
filtres st demodules a une unite de visualisation ou 
d 'enregistrement , 

15 caracterise en ce que l ! on module les informations codfes a 
transmettre par deplacement de frequences dans une gamme de 
frequences situfees entre environ 15 et 18kHz, en ce que I'on 
melange les signaux cod&s modules par deplacement de frequences 
avec une attenuation de 20 a UOdB par rapport au niveau maximum de 

20 transmission avec lesdits signaux basse frequence d'un programme 
traditionnel, et en ce que le rapport entre I'excursion en 
frequence des signaux codes modules par deplBcement de frequence 
exprim£e en herz et la vitesse de transmission des informations 
codees a transmettre, exprimee en bauds, est maintenu compris 

25 entre environ 85 et 120% et de preference voisin de 1QD3&. 

2. ProcGde selon la revendication 1, caracterise en ce que 
l'on Bpplique les signaux modules par deplacement de frequences en 
aval des filtres stiriophoniques de l'£metteur en modulation de 
frequence pour r£aliser le melange desdits signaux modules et des 

30 signaux d'un programme traditionnel a radiodif fusion. 

3. Proc£d£ selon la revendication 1 ou la revendication 2, 
CBract&risfe en ce que l'on preleve les signaux de reception a 
filtrer en amont des circuits de desaccentuation du rfecepteur de 
modulation de frequence standard. 

35 Procede selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, 
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caractSrisfe en ce que l'on affiche les Bignaux de reception 
flltr^B et dSmodulfes sur un terminal informatique £ l'aide duquel 
an commande le contr6le dea caract£ristiquea dudit flltrage. 

5. Procfedi aelon l'une quelconque des revindications 1 b 
caracterisS en ce que les informations cadges a transmettre sont 
transmises selon une boucle a r6p£tition. 

6. Precede selon l'une quelconque des revendicBtions 1 a 5, 
caracterise en ce que l'on effectue l'affichBge des informations 
codees transmlses par application des signaux filtres et d&nodul§s 
a une unite de visualisation d f un terminal infoimatique ou d'un 
recepteur de television et en ce que le message code transmis 
comprend des caracteres de controle dont un code d f effacement 

d 1 image place avant chaque phase de message. 

7. Procede selon l'une quelconque des revendications 1 a G, 
caracterise en ce que le message code transmis comprend des 
caracteres codes non affichables et en ce que l'Dn effectue 
l ! enregistrement des caracteres codes non affichables par 
application des signaux filtres et demodules a une unite de 
memoire. 1 

Dispositif de transmission d' informations codees par voie 
hertzienne en superposition a une emission traditionnelle en 
modulation de frequence, 

caracterise en ce qu'il comprend une unite d'entree (*♦□) pour 
engendrer des informations codees a transmettre, un codeur- 
modulateur(3D) FSK pour moduler par deplacement de frequences les 
informations codees a transmettre, dans. une gamme de frequences 
situee entre environ 15 b 18 kHz, un circuit melangeur (32) pour 
superposer avec une attenuation de 2D a kU dB les signaux modules 
par deplacement de frequence a un signal basse frequence d'un 
programme traditionnel devant etre applique a un emetteur de 
radiodif fusion en modulation de frequence (20), un decodeur (5D) 
comprenant des circuits de filtrage (56) et un demodulateur FSK 
(58) pour separer les informations codees des signaux delivres par 
un recepteur en modulation de frequence standard (120), et une 
unitS de visualisation ou d'enregistrement (60) pour l'affichage 
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ou l'enregistrement dea Informations codtae transmiseB filtr^BB et . 
d&nodulfeea. 

9. DiBpositif bhIdp la revendlcation B f caract6ria6 an ce que 
ladit circuit milangeur (32) eat aituS an aval dea filtrea 

05 et6r6ophoniquBS da l'fimetteur en modulation de frequence (20). 

10. Diapoaitif aelon I'une quelconqua dea revendicBti'one Bet 
9, caract6rla6 en ce qua lea aignaux appliqu^B su dfecodeur (50) 
Bont pr6l8v6s en amont dea circuita de d6a accentuation du 
rGcepteur de modulation de frequence standard (120). 

10 11, Diapoaitif aelon la revendlcation B caract6ria§ en ce que 
lea circuits de filtrage (56) comprennent deB filtrea paBae-bsnde 
programmablea S commutation de condenaBteurs , assoclia d une 
horloge (57), et en ce que 1'unitS de visualisation (60) eat un 
terminal informatique, et en ce qu'une liaison (53) est pr6vue 

15 entre ledit terminal infaimatique (60) aaaurant l'affichage des 
informations codfea transmiaea et lea filtrea programmable (56) 
du ctecodeur (50) pour l f envoi de codes de contrfile programmableB. 

12. Dispoaitif selon l'une quelconque des revendicationa B & 

11, caractferisfe en ce que le dfecodeur (50) comprend en outre un 
20 adaptateur de niveau (55) dispose en entree et deux Drganes de 

controle de niveau (63,6<0 disposes de part et d'autre des 
circuita de filtrage. 

13. Dispositif selon l'une quelconque des revendications B £ 

12, caract6ris6 en ce que le deplacement de frequences du codeur- 
25 module teur( 30) est de l'ordre de 300Hz pour une vitesse de 

transmission d' informations codfes de l'ordre de 300 bauds. 
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